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(3) Ventil 

© Ventil fur Druck-, Volumen- oder Massestromregelung 
von gasfdrmigen oder flussigen Medlen mit elnem Ventll- 
gehause, mindestens einem DruckmittelanschluB, min- 
destens einem DruckmittelauslaB, einem im VentilgehSu- 
se angeordneten Schieberelement, welches mit einem 
Stellelement und/oder Antriebselement zusammenwirkt 
und das zwischen einer Schliefistellung und einer Off- 
nungsstellung bewegbar ausgebildet ist und das einen 
DurchflufJkanal im Zusammenwirken mit Ventilsitzen ver- 
schlieGt beziehungsweise frei gibt, dadurch gekennzeich- 
net ' an oder * n dem Schieberelement (6) mindestens 
eine uffnung (61) angeordnet ist, deren Konturso ausge- 
bildet ist daft beim Gberfuhren des Schieberelementes 
(6) von der Schliefistellung zur ftffnungsstellung der erste 
Bereich der Kontur der Offnung identisch oder moglichst 
gleich der Kontur des/der Hohlraume (#1, 2/2) und/oder 
des DurchlaSraumes (4) im Inneren des Ventilgehauses 
(1)1*. 
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Ventil" 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere zur 
Druck-, Volumen- oder Massenstromregelung, fur gasformige oder 
fliissige Medien mit einem VentilgehSuse, das zwei oder drei 
Anschliisse fUr das Medium aufweist. 

Ventile zur Druck- Volumen- oder Massenstromregelung sind 
bekannt, Man unterscheidet dabei die Gerad- Schragsitz- oder 
Eckventile, Die Ventile sind dabei derart ausgebildet, daJJ ein 
Absperrkorper (Platte, Kegel, Kolben, Kugel) mit einer Abhebe- 
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bewegung parallel zur Stromungsrichtung meist einen zylin- 
drischen Ringquerschnitt als Stromungsquerschnitt frei gibt. 

Die Erfindung geht aus von einem bekannten Schieberventil, bei 
dem eine Platte mit einer Bohrung gegeniiber einem Durchflufl 
rechtwinkelig zur Durchf luflachse verschieblich angeordnet ist 
und so den Flufl des Mediums steuert. Das Problem bei alien 
bekannten Ventilen ist, dafl ein sehr grofler Hub notwendig ist, 
urn die Durchf luflmengenregelung null auf hundert Prozent zu 
steuern. Ein weiterer Nachteil der bekannten Losungen ist, dafl 
die StromungsverhSltnisse durch die Anordnung der AbsperrkSrper 
zu unerwiinschten StromungsrichtungsverSnderungen und zu Verwir- 
belungen des Mediums fiihrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil zu schaffen, das die 
Durchf lufloffnung in einem groflen Bereich bei kleinen Stellbe- 
wegungen des Schieberelementes verandern kann. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dafl an oder in 
dem Schieberelement mindestens eine Qffnung angeordnet ist, 
deren Kontur so ausgebildet ist, dafl beim Oberflihren des 
Schieberelementes von der Schlieflstellung zur Offnungsstellung 
der erste Bereich der Kontur der Qffnung identisch oder 
moglichst gleich der Kontur des /der Hohlraume und/oder des 
Durchf luflraumes im Inneren des VentilgehSuses ist. 

Die Aufgabe wird demnach erf indungsgemSfl dadurch gelost, dafl 
im Gegensatz zu bisher gebrSuchlichen Schieberventilen die 
Regelung des Medienstromes nicht iiber den sich bildenden 
Offnungsquerschnitt, verursacht durch die Oberlappung des Hohl- 
raumes in dem sich parallel zum Ventilsitz bewegenden Schieber- 
element mit dem Hohlraum im Gleitformelement, erfolgt, sondern 
der sich bildende Durchf luflkanal zwischen der dffnung im 
Schieberelement und der Kontur der Kanten des beziehungsweise 
der Hohlraume im VentilgehSuse genutzt wird. Alternativ konnen 
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ein oder mehrere Hohlraume an der AuJJenseite des Schieberele- 
ments ersatzweise fur die Hohlraume beziehungsweise des Durch- 
lafiraumes genutzt werden. Zusatzlich konnen auch ein oder 
mehrere StromungskanSle gebildet durch Bohrungen im Inneren des 
Schieberelementes als zusatzliche Bypasse zur zusatzlichen 
Erhohung des Durchflusses oder Beeinf luflung des Durchflusses in 
der jeweils bendtigten Form eingebracht werden. 

Die Anschliisse sind durch einen oder mehrere Gehausehohlraume, 
welche den Durchflufl fiir das Medium errndglichen, miteinander 
verbunden. Der Hohlraum wird aus den HohlrSumen im Gehause, im 
AnschluA und den Gleitringdichtung(en) , welche den Ventilsitz 
beinhalten, und einem im Ventilgehause angeordneten und mit dem 
Ventilsitz zusammenwirkenden Schieberelement gebildet. Das. 
Schieberelement ist mit dem Stellelement eines Antriebes wirk- 
verbunden und wird parallel zum Ventilsitz verschoben. Der 
Ventilsitz wird durch die parallel gegeniiberliegenden oder 
parallel versetzt gegeniiberliegenden Dichtformf ISchen in den 
Gleitringdichtungen gebildet. Das Schieberelement kann zwischen 
einer " geschlossenen" und einer "geof fneten" Position bewegt 
werden. In der "geschlossenen" Position verschlieflen die An- 
lageflachen des Schieberelements die vom Ventilsitz gebildete 
Durchf lufiof fnungen. In der "ge6f fneten" Position werden die 
durch den Ventilsitz gebildeten Offnungen teilweise oder voll- 
standig freigegeben. 

Durch die Miniraierung der Stellbewegungsiange werden ktirzere 
Stell- bzw. Regelzeiten erreicht. Aufierdem konnen Antriebse- 
lemente mit kurzen Stellbewegungen (Huben) ohne zusatzliche 
Vergrdflerung des Stellweges mittels zusatzlicher technischer 
Maflnahmen eingesetzt werden. Durch die entfallenden MaBnahmen 
kann eine Minimierung der Verschleifikomponenten, sowie der 
gesamten Komponentenanzahl zur Erhohung der Zuverlassigkeit 
und/oder Minimierung der Herstellungskosten erreicht werden. 




Grundsatzlich kann bei der beschriebenen Anordnung kostengiin- 
stig ein groflerer Of fnungsquerschnitt, bezogen auf die gleiche 
Stellbewegungslange, nach dem Offnen des Durchf luflkanales, 
erreicht werden, als dies bei Losungen, welche ihre Offnung 
durch die Uberlappung des Hohlraumes im Schieberelement und dem 
Hohlraum im Ventilsitz bilden, moglich ist. Aus Kostengriinden 
werden nach dem Stand der Technik fertigungstechnisch besonders 
kreisformige HohlrSume bevorzugt. Bei der Uberlappung von 
kreisformigen HohlrSumen, welche im Schieberelement und im 
Ventilsitz integriert sind, ist die Vergroflerung der Offnung 
bei gleicher Stellbewegungslange nach der Preigabe einer Durch- 
flufloffnung gering. Grofle Vergroflerungen der Offnung bezogen 
auf die LSnge der Stellbewegung werden erst nach relativ 
grofler Offnung der Durchf lufloffnung .moglich. 

Das erfindungsgemafle Ventil ist insbesondere fUr den Einsatz in 
Brennstoff zellen oder beispielsweise fur wasserstof fange- 
triebene Fahrzeuge einsetzbar. 

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungs- 
gemaflen L5sung ist es vorgesehen, dafl die Offnung im Schieber- 
element sichelformig ausgebildet ist, Bei der erf indungsgemSLBen 
Ausfiihrung des Ventils ist die Zunahme der sichelformigen 
Durchf lufldf fnung beim Offnen des Durchf luflkanales am groflten. 
Es sind deshalb nur kleine Stellbewegungen oder Hiibe notwendig. 
Dabei spielt es keine Rolle, ob eine oder mehrere Schieberoff- 
nungen bzw. Ventilsitze fur eine oder mehrere Durchf luflof f- 
nungen integriert sind. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erf indungsgemaflen Ventils 
sieht vor, dafl die Offnung im Schieberelement im Querschnitt 
oval beziehungsweise nierenformig ausgebildet ist. 

Entsprechend einer Weiterbildung des erf indungsgemaflen Ventils 
ist es vorgesehen, dafl das Schieberelement parallel zu den 
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Ventilsitzen im Ventilgehause gefiihrt ist. 

Ein weiterer Aspekt des erf indungsgemaflen Ventils ist dadurch 
angegeben, dafl die Kontur der Kanten der Hohlraume und/oder des 
Durchflufiraumes flir den Druckmittelanschlufl und -auslafi fonn- 
identisch mit der Kontur der Offnung im Schieberelement ist. 

Es wurde auch gefunden, daJ3 es von Vorteil ist, wenn die 
Offnung im Schieberelement einseitig of fen ausgebildet ist. 

Eine Weiterbildung des erf indungsgemafien Ventils sieht vor, dafi 
die Offnung im Schieberelement, in Einbaurichtung des Schieber- 
elementes gesehen, oben oder unten an dem Schieberelement ange- 
ordnet ist, 

Ein weiterer Aspekt des Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein Gleitformelement zur Fiihrung des Schiebereleraentes im 
VentilgehSuse angeordnet ist, welches Hohlraume aufweist und 
die Gleitformdichtungen tragt beziehungsweise bildet. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erf indungsgeraaflen Ventils 
zeichnet sich dadurch aus, dafl in dem Schieberelement eine 
Bohrung vorgesehen ist, die derart angeordnet ist, dafi sie bei 
geschlossener Stellung als Druckausgleich zwischen den Hohl- 
raumen im Inneren des Ventilgehauses wirkt. Das erf indungsge- 
mafle Ventil ermdglicht eine druckkompensierte Bauweise. Fiir die 
druckkompensierte Bauweise wird ein Stromungskanal im Inneren 
des Schiebers zur Herstellung des Druckausgleiches benStigt. 
Dies wird beispielsweise durch eine Bohrung durch das Schieber- 
element gewahrleistet. 

Durch die Druckkompensation werden die notwendigen Stellkrafte 
zur Bewegung des Schieberelementes vom Druck nahezu unabhangig. 
Es sind keine Stellkraf treserven fiir hohe Drticke notwendig und 
die Baugrofie und Herstelllungskosten fur das Antriebselement 
konnen minimiert werden. 
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Mit einer Weiterbildung des erf indungsgemaflen Ventils kann eine 
dichtschliefiehde Ventilanordnung mit Druckkompensation rea- 
lisiert werden. Die Druckkompensation wird durch einen Hohlraum 
im Schieberelement realisiert. Bei geschlossenem Ventil ver- 
bindet der Hohlraum ira Schieberelement die HohlrSume in den 
Gleitformelementen, welche das Schieberelement parallel zum 
Ventilsitz fuhren. In dem Ventil kann das Medium durch den 
Durchfluflkanal im Schieberelement zum Hohlraum in der gegen- 
iiberliegenden Gleitformdichtung stromen. Gleichzeitig umstromt 
das Medium das Schieberelement derart, dafl die abhMngig vom 
Druck auf die verschiedenen Flachen wirkenden KrSfte sich ge- 
genseitig kompensieren und somit nicht durch das Antriebsele- 
ment ilberwunden werden mussen. 

Entsprechend einer Weiterbildung des erf indungsgeracLBen Ventils 
ist es vorgesehen, daJ3 die Gleitformdichtungen Durchf lufiof f- 
nungen aufweisen, welche die Ventilsitze bilden. 

Es wurde auch gefunden, dafl es von Vorteil ist, wenn die Ven- 
tilsitze jeweils mindestens eine sichelformig ausgebildete 
Ausnehmung aufweisen, die im Zusammenwirken mit der Offnung in 
dem Schieberelement den Durchf luJJkanal fiir die Medien bilden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemSiJen Losung 
sieht vor, dafl der Druckmitteleinlafl und der Druckmittelauslafl 
winklig zueinander, bevorzugt im Winkel von 90°, angeordnet 
sind. Das Ventil minimiert den Druckabfall, welches durch eine 
minimierte Umlenkung der Stromung des Mediums und fehlende Ver- 
engungen im Bereich der Durchstrbmungsof fnung ermoglicht wird. 

Entsprechend einer Weiterbildung des erf indungsgemaflen Ventils 
kann in dem Ventil der Druckabfall, welcher durch eine mini- 
mierte Umlenkung der Stromung des Mediums und fehlende Veren- 
gungen im Bereich der Durchstromungsof fnung erzeugt wird, mini- 
miert werden* Insbesondere in Sitzventilanordnungen, welche 
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